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BAI GIANG
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* Gioi thiéu mon hoc

Tén mon hoc: Vi xu ly
S6 don vi hoc trinh: 4 dvht = 60 tiét (40 LT + 20 TH)
Gido trinh chinh: Ky thuat vi xtr 1y, Van Thé Minh, NXB Gido duc 1997.
Tai liéu tham khao:
1. K¥ thuat vi xir 1y va 1ap trinh assembly cho hé vi xir Iy, D3 Xuan Tién, NXB
KH&KT, 2003
2. Lép trinh hop ngir Assembly va may tinh IBM-PC, Quach Tudn Ngoc, NXB
GD, 1998.
3. Cam nang lap trinh hé théng, Nguyén Manh Hung, NXB GD 1998.
Nhing truong hop sau khong duge thi:
- Nghi qua 1/4 sb tiét (15 tiét)
- Khong hoan thanh cac bai tap, cac bai kiém tra.
Hinh thic thi va kiém tra
- Kiém tra trén may lap trinh Assembly (giira ky): hé s6 0,1
—  Thi viét (cudi ky): hé s6 0,9
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CHUONG 1 CAU TRUC CUA MOT HE VI XU’ LY

[ - CAC HE PEM DUNG TRONG MAY TINH
1. H¢ mudi va hé hai
a) H¢ dém co so 10 (h¢ thdp phén, decimal number system)

Pay 1a hé dém ma ching ta sir dung hang ngay. Hé dém nay str dung mudi chi sé <0°..°9’
dé bicu dién cac s6 hé 10. Chit s0 ‘0° biéu dién s6 0, chir s6 “1” bicu dién s6 1,... Khi dém dén
10 thi hét s6 nén phai thém 1 sang hang bén trai dé thanh 10’ (muot) 10i lai tlep tuc dem 11°,
127, °137,... Mot s6 he 10 co gia tri bang tong gia tri cua tung chit s6 nhan v6i trong s6 tuong
g ctia chit s6. Trong s6 cua chir s6 thiri 1a 10",

Vi dy: 12345,67 = 1x10* + 2x10° + 3x10” + 4x10' + 5x10° + 6x10™" + 7x10™

Khi 1am viéc v6i nhiéu hé dém céc sd hé 10 ¢6 thém chit D & cudi dé chi ra rflng d6 1a sb
hé 10. Vi du: 12,25D

Téng qudt hod cho hé dem co s6 a bat ky (a=2,ac):

e St dung a chir s6 dé biéu dién cac sb hé a. Chit s6 co gia tri nho nhét 1a “0°, chi sd
c6 gia tri 16n nhat tuy thugc vao tung hé dém nhung c6 gié tri la a-1.

o Gia tri (luong) cua mot s6 hé a bang tong gi4 tri clia timg chir s6 nhan véi trong sb
tuong tng cua chir s6. Trong sb cta chir s6 thir i 13 ai.

b) Hé dém co sé 2 (hé nhi phéin, binary number system)

Vi co sd a=2, hé dém nay st dung hai chir s6 0’ va ‘1’ dé biéu dién cac s6 nhi phan.
Chir s6 0’ biéu dién sb 0, chir s6 ‘1° biéu dién s6 1. Khi dém dén 2 thi hét chit s6 nén ta phai
thém 1 sang bén trai tao thanh *107,... Mot s6 hé 2cogiatr bang téng gia tri cua tung chir so
nhan véi trong sd tuong g cua chu s6. Trong sb ciia chit s thir i trong mot s6 nhi phan 1a 2'.

Vidu: 1101,01B = 1x2° + 1x2% + 0x2' + 1x2° + 0x27! + 1x22 = 13,25

Céc s nhi phan c6 chir B & cubi dé phan biét véi cac s trong hé dém khac khi ta lam viéc
v6i nhiéu hé dém.

Cdc linh kién dién tir cdu tao nén may tinh chi co hai trang thai: co dién va khong co dién.
Hai trang thdi ndy c6 thé dwoc biéu dién bang 1 va 0. Chinh vi Iy do ndy ma hé dém co sé 2
la hé dém duy nhat dwoc ding trong may tinh.

Trong k¥ thudt may tinh, mdi chir sé nhi phan duoc goi 1a mot bit (viét tat cua tir tiéng anh
binary digit). Mot cum 4 bit tao thanh mot nible, cum 8 bit tao thanh 1 byte, cum 16 bit tao
thanh 1 tir (word), cum 32 bit tao thanh mét tir kép (double word). Bit dau tién bén trai trong
cac s6 nhi phan goi 14 bit c6 trong s6 16n nhat (Most Significant Bit, MSB), con bit tan cling
bén phai goi 14 bit ¢6 trong sb nho nhat (Least Significant Bit, LSB). Vi tri ctia cac bit trong
nibble, byte, word, double word nhu sau:

30

Nibble  []]]]

7 0

Byte [I]]II]]]

15 0

word [ [[[TTTTTTTEL

31 0

Double word [ [ [ | [[[TITTTTITELLLLLIITITTTEEL

.
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Heé hai 12 hé dém dung trong cac may tinh. Nhung con ngudi lai chi quen tinh toan véi hé
10, bdi vay dé dam bao sy giao tiep thuan tién gilra ngudi va may phai cé sy chuyén doi qua
lai gitra hai hé¢ dém nay.

¢) Chuyén déi giiva hé muwoi va hé 2

o Dbi sb hé hai sang h¢ 10

Mubdn d6i mot sd tir hé hai sang hé 10 ta tinh tong trong s6 cua céac chit sd 1. Tong nay
chinh 1a s6 h¢ mudi can doi.

Vidu: 1101,01B = 1x2° + 1x2% + 0x2" + 1x2° + 0x2"' + 1x27

=22 +22+20+22=1325
e Doisbhe muoi sang h¢ hai

Truong hop tong quat mot sd hé muoi co hai phan phan nguyén va phan thap phan. Dé doi
mot s6 hé muoi sang hé hai ta tach thanh hai phén:

- Poi phan nguyén sang hé hai:

Quy tdc: Lay s6 phan nguyén chia cho 2 va ghi nho phan du, tiép theo lay thuong cua phép
chia trudc do chia cho 2 va ghi nhé phan du. C tlep tuc nhu vay cho t61 khi thuong bang 0
thi dimg lai. L4y cac s6 du ghép lai theo thir tu tir s6 du nhan dugc cudi cung dén s6 du dau
tién.

Vi du: Doi s6 34,125 hé muoi sang hé 2. Ta dudi phan nguyén 34 trude:

34D =100010B

- Poi phan thdp phan sang hé hai:

Quy tac: Lay sd can doi nhan véi 2, tich nhan dugc s& gdm phan nguyén va phén 1¢ thap
phan, lay phan 1¢ thap phan cua tich nhan duoc nhan tiép v6i 2. Cur tiép tuc nhu vay cho tich
chin bang 1. Ghép cac phan nguyén (phan truéc diu phay) cua cac tich thu dugc theo thir tu
nhan tir tich ddu tién dén tich cudi cung ta s& dugc cic chit sé sau dau phay cua hé hai can
tim.

Vi dy: Tiép vi du trén, bay gid ta d6i phan thap phan 0,125 sang hé hai:

0,125 X 2 = 0,250
0,250 X 2 = 01,500
0,500 X 2 = 11,000

0,125D =0,001B

Két hop ca hai phan ta c6 34,125D = 100010,001B

3. S6 BCD (s6 hé mudi méi héa bang hé hai)

Giita hé mudi va hé hai con ton tai mot loai s6 goi 1a s6 BCD. S& BCD la cac s6 hé muoi
dugc ma hoa bang h¢ hai (Binary Coded Decimal number). Cac s6 BCD rat thich hop cho cac
thiét bi do c6 phan hién thi s6 & dau ra. O loai s6 nay ngudi ta ding 4 chir s6 hé hai dé ma hoa

-3
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mot s6 hé mudi co gid tri trong khoang 0 .. 9. Vi chi ma hoa mudi s6 nén khong dung hét cac
to hop cua 4 bit.

Vi dy: + S6 495 néu biéu dién theo s6 BCD thi duge 0100 1001 0101
+S6 BCD 0111 0010 0000 0001 biéu dién s h¢ mudi 1a 7201

Vi du trén cho ta cach chuyén doi giita s6 hé mudi va s6 BCD.

S6 BCD c6 hai dang: dang BCD goi (con duge goi la BCD chuén) va dang BCD khong
goi. Dang BCD goi biéu dién hai chit s6 hé muoi trong mot byte, con dang BCD khong goi
biéu dién mot chir s6 hé mudi trong mot byte.

Vidy:
So hé 10 BCD goi BCD khong goi
12 0001 0010 0000 0001 0000 0010
623 0000 0110 0010 0011 0000 0110 0000 0010 0000 0011

4. H¢ dém co s6 16 (hé hex, hexa-decimal number system)

Néu dung hé 2 dé biéu dién cac s6 co gia tri 16n ta s€ gdp diéu bt tién 1a sb hé 2 thu duoc
qua dai. Boi vay, trong thyuc té nguoi ta tim cach nhom 4 s hé 2 thanh mot sé hé 16,

Hé dém co s6 16 st dung 16 chir s6 dé biéu dién cac sb hé 16. Muoi chir s6 thap phan
‘0°...9” d¢ biéu dién cac gia tri tir 0 dén 9, con cac gia trj tir 10 dén 15 vi khong con chir s6
nira nén phai dung thém céc chir cai:
biéu dién cho 10
biéu dién cho 11
biéu dién cho 12
biéu dién cho 13
biéu dién cho 14
biéu dién cho 15

MmO QW >

Khi dém dén 16 vi khong con chir sd nén phai thém 1 sang bén trai dé tao thanh ° 10,.
Gia tri cua mot s6 hé 16 bang tong cac tich gitra gia tri cta ting chir s6 nhan véi trong s cua
n6. Trong s cua chit sb thir i trong mot s6 hé 16 13 16'.

Vi dy: 2AE4 = 2x16° + 10x16” + 14x16' + 4x16"
bé phén biét vdi cac $6 trong hé dém khac, cac s6 hé 16 c6 thén chit H & cudi. Vi du: 2AE4H
e Do6isb hé 16 sang hé 2

Poi tung chir s6 hé 16 thanh nhom 4 chit s6 hé 2.

o Doisd hé 2 sang hé 16

Nhom 4 chit s6 hé 2 mot tir phai qua trai rdi chuyén timg nhom nay thanh mot chit sé hé
muoi sau.

Vidu: 100101101011B=1001 0110 1011 = 96BH

4. Cac phép toan sé hoc d6i véi hé 2 va hé 16

Sinh vién tu nghién clru

11 - MA HOA THONG TIN
1. Khai niém vé mi ho4
M3 hoa théng tin 1a quy udc vé cach biéu dién thong tin trong may tinh. Trong may tinh
nguoi ta dung ma nhi phan (s6 nhi phén) c6 d6 dai (s0 bit) c6 dinh dé€ bi€u dién thong tin. Vi
d0 dai tr ma 1a n ta co6 thé Piéu dién dugc 2" trang thai khac nhau.
Xét truong hop biéu dién so:
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* Néu dung 1 byte (8 bit) dé biéu dién cac s6 nguyén khong dau (s tu nhién) thi ta ¢4 thé
biéu dién dugc 2" = 2% =256 s6 tir 0 dén 255.

Ma nhi phan Sb
0000 0000 0
0000 0001 1
0000 0010 2
1111 1111 255

* Néu dung 1 byte dé biéu dién cac sb nguyén c6 diu thi c6 thé biéu dién dugce 2" = 2% =
256 sb tir -128 dén 127. S& di khoang sé nguyén bicu dién duge 14 tir -128 dén 127 1a vi phai
dung mét 1 bit dé biéu dién dau. Bit biéu dién dau 1a bit MSB. MSB = 1 cho s6 4m, MSB = 0
cho s6 duong. Khi MSB = 0 thi ta ¢6 s6 duong 16n nhat 1a 0111 1111 = 127. Khi MSB =1 ta
¢ s6 am, s6 am c6 nhiéu cach biéu dién nhung hay dung nhat 13 kiéu s6 bu hai. Véi kiéu sd
bu hai s6 4m nho nhét 1a 1000 0000 = -128 (ta s& noi cach tim sb -128 sau).

Céach tim sb bu hai biéu dién mot s6 4m nhu sau:

- Péi trj tuyét ddi cua sb Aam ra ma nhi phan (v6i do dai tr ma ¢d dinh, vi du 8, 16, 32)

- Tim s6 bu mot cta sb nhi phan bang cach dao cac bit: 0 thanh 1, 1 thanh 0

- Cong s6 bu mot voi 1 ta s& duge sb bu hai

Vi du: Biéu dién sb -128 trong dang s6 bu hai 8 bit

128D = 1000 0000B

Bumot=01111111

+ 1

Bu hai = 1000 0000

Nguoc lai, tir mot s6 nhi phan hiy tim sé nguyén ma né biéu dién (gia st sd nhi phan biéu
dién s6 nguyén c6 dau). Khi d6 ta 1am nhu sau:

- Xét bit MSB. Néu MSB = 0 thi chi can d6i s6 nhi phan sang hé mudi. Néu MSB = 1 thi
chuyén sang budc tiép theo.

- Tim s6 bu mot

- Léy s6 bu mot cong voi 1 dé duoc sb bu hai

- D6i s6 nhi phan bu hai sang hé mudi

Vi dy: Cho s6 nhj phan 1101 1001, sé nay biéu dién mot s6 nguyén c6 diu, hiy tim sb
nguyén do.

- Bit MSB = 1 => S¢ biéu dién 1a s6 am

- 86 bumot = 0010 0110

- S6 b hai =0010 0111

- S6 nguyén can tim 14 -39

2. Ma ASCII

Thong tin, dir liéu xung quanh chung ta co rat nhiéu loai nhu vin ban, s liéu, 4m thanh,
hinh anh,... Mubn dua cac loai thong tin ndy vao may tinh chiing ta phai dung ma nhj phan dé
biéu dién. Trong thyc té thong tin dugc truyén di, dwoc luu giit trong cic bo nhd may tinh
hodc dé hién thi trén man hinh déu & dudi dang ky tu va tuan theo mot loai ma dugc dung
rong rai trén thé gidi goi 1a ma ASCII (American Standard Code for Information Interchange,
mi chuin ctia My dung dé trao d6i thong tin). Viéc dung cac ky tu dé ma hod thong tin theo
bang ma ASCII cho phép cc may tinh va cdc bd phan ctia mot may tinh cé thé trao ddi thong
tin v61 nhau.

Céc tor ma trong bang ma ASCII c6 d6 dai 1 byte (8 bit). Boang ma ASCII dugc chia thanh
2 nira: nira dau c6 ma tir 0 dén 127 goi 1a bang ma ASCII tiéu chuan, ntra sau c6 ma tir 128
dén 255 goi la bang ma ASCII m¢ rong. Hau hét cac nude trén thé gidi co bang méa ASCII
tiéu chuan giéng nhau. Bang ma ASCII m¢ rong thudng khac nhau va dung dé chta bo ky tu
cua riéng ting nudc.
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Trong bang ma ASCII tiéu chuin ngudi ta chi dung hét 7 bit (tir bit 0 dén bit 6) dé ma hoa
cac ky tu, con 1 bit MSB co6 thé cho lién tuc bﬁ“mg 0, hoac bﬁing 1, hodc ¢ thé dung dé chua
bit parity phuc vu viéc phat hién 18i khi truyén.

Khi xem xét bang ma ASCII tiéu chuan ta c6 thé rit ra miy nhan xét sau:

Hai cot dau (cot 0 va cot 1) ctia bang mé dung cho cac ky tu diéu khién

Céc ky tu s6 nam & cot 3. Ma ctia ky tu “0° 1a 30H, ctia ky tu 9” 1a 39H. Giita gié tri s6 va
ma ASCII cua s6 d6 c6 khoang cach 1a 30H.

Céc chir cai hoa nam ¢ cot 4 va 5, cac chit cai thuong nam & cft 6 va 7. Khoang cach gitra
chir thuong va chit hoa cung tén 1a 20H.

BANG MA ASCII TIEU CHUAN

Hexa 1
0 1 2 6 7
Hexa 2
<NULL>| <DLE> | <SP> p
0 0 16 32 48 64 80 96 112
<SOH> | <DCI1> ! a q
1 1 17 33 49 65 81 97 113
<STX> | <DC2> " b r
2 2 18 34 50 66 82 98 114
<ETX> | <DC3> # C S
3 3 19 35 51 67 83 99 115
<EOT> | <DC4> $ d t
4 4 20 36 52 68 84 100 116
<ENQ> | <NAK> | % e u
5 5 21 37 53 69 85 101 117
<ACK> | <SYN> & f v
6 6 22 38 54 70 86 102 118
<BEL> | <ETB> ' g w
7 7 23 39 55 71 87 103 119
<BS> | <CAN> ( h X
8 8 24 40 56 72 88 104 120
<HT> | <EM> ) i y
9 9 25 41 57 73 89 105 121
<LF> | <SUB> * ] z
A 10 26 42 58 74 90 106 122
<VT> | <ESC> + k {
B 11 27 43 59 75 91 107 123
<FF> <FS> , 1 |
C 12 28 44 60 76 92 108 124
<CR> | <GS> - m }
D 13 29 45 61 77 93 109 125
<SO> <RS> n ~
E 14 30 46 62 78 94 110 126
<SI> <US> / 0 <DEL>
F 15 31 47 63 79 95 111 127
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3. Quan hé giira ma ASCII va s6 BCD

Khi luu trir, hién thi hodc tmyén gitra cac thiét bi cac gia tri $6 0 .. 9 thuc chét ta 1am viéc
v6i ma ASCII cia cac sd do, tire 1a cac sb 30H .. 39H. Ta thay trong mt byte biéu dién cac
gid tri s6 0 .. 9 ¢6 4 bit thap tmg véi ma BCD cua chinh sé d6, con 4 bit cao luén ludn 1a ma
BCD cua s6 3. Néu ta thay 4 bit cao trong ma ASCII ctia mot s6 bang 0000B thi ta thu dugc
s6 BCD khong goi clia s6 do.

III - SO LUQC VE CAU TRUC VA HOAT PONG CUA HE VIXU LY
1. Su phit trién ciia cac bd vi xir Iy
B vi xtr Iy 1a thanh phan rat co ban khong thé thiéu dugc dé tao nén may vi tinh va cac hé
vi xtr 1y. Trude khi tim hiéu cau trac ctia mot h¢ vi xur ly ta ludt qua ve lich stir phat trién cta
cac b vi xu ly.
a) Thé hé 1 (1971 - 1973)

Nam 1971, hing Intel di cho ra doi bo vi xir Iy dau tién 1a 4004 (4 bit sb liéu, 12 bit dia
chi). Sau d6 Intel va cac hang san xuét khac lan lugt cho ra doi cac bo vi xir 1y khac: 4040 (4
bit) va 8008 (8 bit) cua Intel, PPS-4 (4 bit) cia Rockwell International, IPM-16 (16 bit) cta
National Semiconductor.

Pic diém chung ctia cac bo vi xtr Iy thé hé nay 1a:

+ Do dai tir thuong 1a 4 bit (co thé dai hon)

+ Cong ngh¢ ché tao PMOS c6 mat do tich hop nho

+ Tbc d6 thuc hién 1énh: 10 - 60 us/lénh véi tan s6 déng hd felk = 0,1 - 0,8 MHz

+ Tép 1€nh don gian va phai cAn nhiéu vi manh phu trg méi tao nén mot hé vi manh hoan

chinh.

b) Thé hé 2 (1974 - 1977)

Céc bd vi xtr 1y dai dién cho thé hé nay 1a cac bd vi xir 1y 8 bit 8080 va 8085 cua Intel,
6800 va 6809 cua Motorola va Z80 cua Zilog.

Dic diém:

+ Do dai tir 1a 8 bit

+ Cong nghé ché tao: NMOS (c6 mat do tich hop cao hon PMOS) hoic CMOS

+ Tbc d6 thuc hién 1énh: 1 - 8 us/lénh véi tan s6 déng hd felk =1 - 5 MHz

+ Tap lénh phong pha hon thé hé trude.

c) Thé hé 3 (1978 - 1982)

Céc bo vi xur 1y dai dién cho thé hé nay la cac bd vi xir Iy 16 bit 8086, 80186, 80286 cua
Intel, 68000 va 68010 cuia Motorola.

Pic diém:

+ Do dai tir 1a 16 bit

+ Cong nghé ché tao: HMOS (c6 mét d tich hop cao hon PMOS) hoic CMOS

+ Tbc d6 thyc hién 1énh: 0,1 - 1 ps/Iénh v6i tan sé dong ho felk =5 - 10 MHz

+ Tap lénh da dang v6i cac 1énh nhan, 1énh chia va cac 1énh thao tac véi chudi ky tu.

d) Thé hé 4 (1983 - ?)

Céc bd vi xir Iy dai dién cho thé hé nay 1a cac bo vi xur Iy 32 bit 80386, 80486 va 64 bit
Pentium cua Intel, cac bo vi xtr Iy 32 bit 68020, 68030, 68040, 68060 ctia Motorola.

Pic diém cua cac bo vi xtr 1y thé hé nay 1a bus dia chi déu 1a 32 bit (c6 kha nang danh dia
chi cho bg nh¢ to1 4 GB) va c6 kha nang lam viéc vdi bd nhd do. Nguoi ta cling ap dung cac
co ché hodc cac ciu trac dd duoc st dung trong cac may tinh 16n vao cac bd vi xir 1y: co ché
xu 1y xen k& lién tuc dong mé 1énh (pipeline), bd nhé cache (bd nhé an), bd nhé ao. Cac bo vi
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Chugng 1 Cau tric ctia mot hé vi xtr ly

xtr 1y thé hé nay déu co bd quan Iy bd nhd (MMU) va nhiéu khi ca bd dong xir 1y toan hoc &
bén trong. Phan 16n cac bd vi xir Iy thé hé nay déu san xuat bang cong nghé HCMOS.

Bén canh cac bd vi xir Iy van nang truyén thong thudng duoc s dung dé xay dung cac
maéy tinh véi tap 1énh day du (Complex Instruction Set Computer, CISC) ma ching ta da noi ¢
trén, trong thoi gian ndy cling da xuat hién cac bo vi xur 1y cai tién dung dé x@y dyung cac may
tinh voi tap lénh rat gon (Reduced Instruction Set Computer, RISC) véi nhiéu tinh ning ¢
thé so sanh v4i cac may tinh 16n & thé hé trude. D6 1a cac bd vi xir Iy Alpha ciia hiang Digital,
PowerPC cuia ba hang Apple-Motorola-IBM.

Duéi day 1a mot s6 thong sd chinh ciia cac bo vi xir 1y Intel

Cac b vi xir ly 16 bit ctia Intel

8086 8088 80286

Nam san xuat 6/1978 1979 2/1982

fux max (dong ho nhip) 10 MHz 10 MHz 20 MHz

MIPS (triéu 1énh / s) 0,33 0,33 1,2

SO tranzitor 29.000 29.000 134.000

Bus s0 liéu 16 bit 8 bit 16 bit

Bus dia chi 20 bit 20 bit 24 bit

Kha nang dia chi hoa 1 MB 1 MB 16 MB

S6 chan 40 40 68

Ché d6 b nhé ao khong khong ¢

Co6 bg quan 1y bo nhd bén trong | khong khong co

DPong xtr 1y toan hoc 8087 8087 80287
Cac b vi xir ly 32 bit ctia Intel

386DX 386SX 486DX 486SX | 486DX2 Pentium
Nim san xuét 10/1985 6/1988 4/1989 4/1991 3/1992 5/1993
fur max (dong ho nhip) | 40 MHz 33 MHz 50 MHz 25 MHz 66 MHz 100 MHz
MIPS (triéu 1énh / s) 6 2,5 20 16,5 52 112
Sb tranzitor 275.000 275.000 1,2 triéu 1,18 triéu | 1,2 triéu 3,1 tridu
B§ nhé Cache Bén ngoai, do | Bén ngoai, do | I/DCache I/DCache I/DCache ICache 8KB
82385 d.khién | 82385 d.khién | 8 KB 8 KB 8 KB DCache 8KB

Bus s0 liéu 32 bit 16 bit 32 bit 32 bit 32 bit 64 bit
Bus dia chi 32 bit 24 bit 32 bit 32 bit 32 bit 32
Kha ning dia chi hoa 4GB 16 MB 4 GB 4GB 4GB 4 GB
S6 chan 132 100 168 168 168 273
Ché d6 bd nhé ao b o 6 o 6 6
Co6 bd quan 1y bo nhd va | co co co co co co
bao v¢ b nh¢ bén trong
Pong x1r Iy todn hoc 80387DX 80387SX bén trong 80487SX bén trong bén trong

2. So' lwgc ciu tric va hoat dong cia hé vi xir Iy

Pé tao thanh mot hé vi xur Iy hoan chinh, bd vi xtr Iy can phai két hop véi cac bd phan dién
tor khac nhu by nhé va cac bd phoi ghép vao/ra. Can luu rang may vi tinh chi 12 mot trong
nhitng g dung cu thé ctia hé vi xu ly. Dudi day 1a so d6 khoi tong quat ciia mot he vi xu ly.
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Bus dir liéu

Bus diéu khién

a

A4 A4 v A4 A4 A4

Bo xtr Iy B6 nhd Phéi ghép Thiét bi vao
trung tam (Memory) vao/ra
(CPU) ROM-RAM (I/0) Thiét bi ra
Bus dia chi

Trong so dd nay ta thdy cac khéi chirc nang chinh cua hé vi xir Iy gdm co:
+ Khdi xir Iy trung tim (Central Processing Unit, CPU)

+ B nhd trong RAM-ROM (Memory, M)

+ Khdi phdi ghép véi cac thiét bi ngoai vi (Input/Output, 1/O)

+ Cac bus truyén thong tin giira cac khbi

* Khoi xir Iy trung tam (CPU, con goi la b vi xir 1y}) dong vai trd chii dao trong hé vi xt 1y.
Khi hoat dong, n6 doc ma 1€nh dugc ghi dudi dang cac bit 0 va 1 tir bd nhd, sau do6 né s€ giai
mé cac 1énh nay thanh day cac xung diéu khién tmg véi cac thao tic trong 1énh dé didu khién
céc khdi khac thuc hién tirng budc cac thao tac do. Pé lam dugc viée nay bén trong CPU c6
céc thanh ghi (6 nhd): thanh ghi con tré 1énh IP ding dé chira dia chi ciia cac 1énh sép thuc
hién, cac thanh ghi con tré va chi sd, cac thanh ghi da ning cing bo tinh toan sé hoc va logic
(ALU, Arithmetic and Logic Unit) dé thao tac v6i dit liéu. Ngoai ra bén trong CPU con ¢6 cac
hé théng mach dién tir rat phuc tap dé gidi ma Iénh va tir d6 tao ra cac xung diéu khién cho
toan hé.

* B6 nhé bdn dan hay con goi la ¢ nho trong la mot bo phan rit quan trong ctia hé vi xtr
ly. Bo nhé ban din gdm c6 ROM va RAM. ROM dung dé chira chuong trinh diéu khién cua
toan hé, khi bat dién CPU sé lay Iénh tr day dé khai dong h¢ thong. RAM chira mot phan
chuong trinh diéu khién hé thdng, cic chuong trinh tmg dung, dit liéu va cac két qua cta
chuong trinh. Cac dit liéu va chuong trinh muén luu trit 1au dai s& duoc dé ¢ bd nhd ngoai
(dia tur, bang tur). Khi hoat dong CPU s& ly cac 1énh trong RAM ra thuc hién, boi vay cac
chuong trinh muén CPU thuc hién phai duoc dua vao RAM. B6 nh¢ trong duoc t6 chirc
thanh cac 6 nh¢ c6 do dai (s6 bit) bang nhau, mdi 6 nhd dugce gan mot dia chi ¢ dinh va duy
nhat.

* Khoi phoi ghép vao/ra (I/0) 13 bd phan giao tiép giira hé vi xtr Iy v6i thé gidi bén ngoai.
Céc thiét bi ngoai vi nhu ban phim, chudt, man hinh, may in, dia tu,.. deu 1ién hé voi hé vi xur
1y qua b phén nay. M01 giao dién v6i mot thiét bi bén ngoai goi la cong C6 2 loai cong:
cong vao va cong ra, cong vao dé iy thong tin tir ngoai vao va cong ra dé dua thong tin tur
trong hé ra ngoai. Néu nhin tir trong CPU thi khdi I/O c6 thé xem nhu by nhé, mdi cong cd
mot dia chi ¢6 dinh va ¢ thé doc dir liéu vao hodc ghi dir liéu ra cong.

* Bus 1a mot nhom cac dudng day dan dién dé truyén tin hiéu gitra cac khoi trong hé. Cac
duong ddy nay goi chung 13 bus hé théng. Bus hé thong gdm co ba bus thanh phan: bus dia
chi chuyén tai tin hiéu dia chi, bus dit liéu chuyén tai tin hiéu dir liéu va bus diéu khién
chuyén tai tin hiéu diéu khién.

+ Bus dia chi thuong co tir 16, 20, 24 dén 32 dudng diy song song chuyén tai cac bit dia
chi (mdi duong day van chuyén mot bit). Khi doc/ghi bd nhé hodc cong I/O CPU sé& dua ra
trén bus nay dia chi cta 6 nhé hay cong 1/0 can doc/ghi. Kha ning phan biét dia chi cia CPU
(s6 dia chi ma CPU c6 kha ning quan 1y) phu thudc vao s bit cta bus dia chi. S6 bit cta bus
dia chi la n thi kha nang phan biét dia chi cia CPU Ia 2" dia chi khac nhau. Vi du, bus dia chi
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¢6 20 bit thi CPU c6 kha ning phan biét dia chi 1a 2*° = 1 M dia chi khac nhau. Can luu ¥ 1a
chi CPU méi c6 kha nang dua ra dia chi trén bus dia chi, bdi vay trén so dd bus dia chi c6 mét
chiéu di tir CPU t6i cac khoi khéc.

+ Bus dit liéu thuong co tir 4, 8, 16, 32 dén 64 dudong diy song song tily thudc vao bod vi xir
1y cu thé. Cac dudong ddy nay chuyén tai tin hiéu dir liéu giira cac khdi trong hé. S6 luong
duong day nay quyét dinh s6 bit dir liéu ma CPU c6 kha nang xtr Iy cting mét lic. Trén so do
bus dir liéu c6 hai chiéu dé chi ra rang dit lidu c6 thé truyén di tir CPU (dir liéu ra) hodc truyén
dén CPU (dir liu vao).

+ Bus diéu khién thuong gém hang chuc duong day song song chuyén tai cac tin hiéu diéu
khién khac nhau. Mdi tin hiéu diéu khién truyen trén mot duong day va co mot chiéu nhét
dinh. Vi khi hoat dong CPU dua tin hiéu diéu khién t6i cac khéi khac trong hé, dong thoi nd
cling nhan tin hiéu diéu khién tir cac khdi d6 dé phdi hop hoat dong. Trén so d6 bus diéu
khién c6 miii tén 2 chiéu 1a dé thé hién tinh hai chiéu cta ca nhom tin hiéu chir khong phai
mot tin hiéu.
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